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Jan Weyssenhoff

Doktorat w Uniwersytecie w Zurychu 1915-16 (rozprawa ,,Zastosowania teorii kwantéw do
obracajacych sie tworéw i teoria paramagnetyzmu)”, pézniej m. in. asystentura w ETH.
Habilitacja w zakresie fizyki teoretycznej i doswiadczalnej (!) w UJ w roku 1921. 1921 — 1935
profesura w Uniwersytecie Stefana Batorego. Od 1935r.: profesor fizyki teoretycznej UJ.
Stworzyt w Krakowie — w latach 1937-1939 - grupe fizykow teoretykéw z Adamem Bieleckim,
J6zefem Lubanskim i Myronem M

==

Jan Weyssenhoff okoto 1950r., drugi z lewej
(Zr6dto: Wspomnienia Andrzeja Kisiela, Sprawozdanie z seminarium
,,Historia krakowskiej fizyki teoretycznej w latach 1945-2015” za rok akademicki 2023/24, Krakéw
2024.)



Jan Weyssenhoff

» Weyssenhoff byl przez ponad 10 lat jedynym profesorem fizyki
teoretycznej w Krakowie. (Jan Blaton pracowal przez niespela
rok, Jerzy Rayski wrécit do Krakowa z Torunia w 1957 roku.)

» W latach 1945 — 1964 dzialalnosé krakowskich fizykdw
teoretykow byla zdominowana przez teorie wzglednosci. Sposrdd
9 doktoratéw z fizyki teoretycznej obronionych w tym czasie az 6
dotyczyto teorii wzglednosci.

» Tematyka prac doktorskich byla na ogét zbiezna z
zainteresowaniami naukowymi Weyssenhoffa.

» Weyssenhoff i jego uczniowie chcieli znalezé klasyczny
odpowiednik kwantowych czastek ze spinem. Punktem wyjscia
byla praca Raabe-Weyssenhoff (APP 1948) — ruch czastki ze
spinem w ramach szczegdlnej teorii wzglednosci. Réwnania
pokrywaja si¢ ze szczegdlnym (dipolowym) przypadkiem
konstrukeji Mathissona (APP 1937). (Patrz takze dyskusja w:
Dixon APP B Proceedings Supplement 2008.)



Jan Weyssenhoff

» Doktoraty z zakresu OTW prowadzone przez Weyssenhoffa:

» Bronistaw Sredniawa (17. 06. 1917.— 10. 08. 2014.) —
“Relatywistyczne rownania ruchu czastki dipolowej i
kwadrupolowej swobodnej”, obrona 1947 ;

> Zbigniew Borelowski (26.1.1933 — 5.VIII.2021) — “Jednorodna
zasada wariacyjna z wyzszym pochodnymi w szczegdlnej teorii
wzglednosci”, obrona 1961;

» Andrzej Bialas — “Promieniowanie i ruch dipola
magnetycznego”, obrona 1962.



OTW w Krakowie 1960 — 1965

» Odnotowaé trzeba préby wyjscia poza tradycyjna tematyke,
podjete przez Andrzeja Bialasa, Bohdana Kozarzewskiego, Jézefa
Namystowskiego i Andrzeja Staruszkiewicza.

» [ tak, podczas drugiej Letniej Szkole Fizyki Teoretycznej
(Kalatéwki 1962) pojawily si¢ wystapienia:

Andrzej Bialas, O klasyfikacji algebraicznej pdl grawitacyjnych;
Elzbieta Bialas, Inwariantne sformutowanie teorii
promientowania grawitacyjnego;

Andrzej Staruszkiewicz, O pomiarach i wielkoSciach mierzalnych
w ogdlnej teorii wzglednosci.

» Referaty zostaly opublikowane w Pracach Fizycznych (ZN UJ, Nr
LXXXIV/84). (Podaje za: Maria Pawlowska i Katarzyna Dobija:
Historia Zeszytw Naukowych UJ i ich rola w popularyzowaniu
osigni¢ i rozwoju wspotpracy kadry navkowej Uniwersytetu
Jagielloriskiego, w Sprawozdaniu z seminarium “Historia
krakowskiej fizyki teoretycznej w latach 1945-2015” za rok
akademicki 2023/24. Krakéw 2024).



OTW w Krakowie 1960 — 1965

» W Trzeciej Letniej Szkole Fizyki Teoretycznej (10—22 czerwca
1963 r. w Dolinie Chochotowskiej) referowano, wsréd innych
zagadnien:

» Halina Swiatak, F 1zyczne i grawitacyjne wlasnosci pol
grawitacyjnych dopuszczajocych grupy ruchow,

Bohdan Kozarzewski, Asymptotyczne wtasnosci pola
grawitacyjnego;

Elzbieta Bialas, Pola grawitacyjne dopuszczajgce promienie
geodezyjne;

Andrzej Biatas, Fale grawitacyjne w ogdlnej teorii wzglednosci;
Andrzej Staruszkiewicz, Teoria grawitacji w przestrzeni
trojwymiarowe;.

» Materialy opublikowano w trzecim zeszycie Prac Fizycznych,
1965 rok (ZN UJ Nr CIV/104). Podaje za: Maria Pawlowska i
Katarzyna Dobija, ibid.



OTW w Krakowie 1960 — 1965

Szkota Fizyki Teoretycznej w Zakopanem w 1963 roku (M. Pawlowska i K. Dobija, /bid.) Stoja

prof. prof. Jerzy Gierula, Jan ff i Marian Migsowicz, X, prof. Jan Lopuszanski,
Romuald Wit, Halina Swiatak, Zbigniew Borelowski, Andrzej Staruszkiewicz, dr Jan Olszewski, dr
Antonina Kowalska, X, Kinga Eskreys; siedzg w gornym rzedzie: X, prof. Bronistaw Sredniawa,
X, dr Kacper Zalewski, X, dr Jozef Namystowski, dr Andrzej Biatas, X, X, X; siedza w dolnym
rzgdzie: X, X, Jedrzej Sniatycki(???), Elzbieta Bialasowa, X, X, Andrzej Eskreys. Wsréd
nierozpoznanych znajduja si¢ m. in. : Uhlmann, Maksymowicz, Umiastowski, Kozarzewski,
Bochnacki i Tulczview.




OTW w Krakowie 1960 — 1965

» Doktoraty w latach 1963 — 1965:

> Joézef Namystowski, Wplyw pola grawitacyjnego i
elektromagnetycznego na pole spinorowe, promotor Jerzy Rayski,
obrona publiczna 04.04.1963.;

» Andrzej Staruszkiewicz, Tréjwymiarowy model teorii grawitacji,
promotor Jerzy Rayski, obrona publiczna 27 maja 1965;

» Bohdan Kozarzewski, Asymptotyczne wlasnosci pdl:
grawitacyjnego i elektromagnetycznego, promotor Bronistaw
Sredniawa, obrona publiczna 27. 05. 1965. Kozarzewski
analizowal opublikowane pare lat wczesniej rownania
Newmana-Penrose’al



OTW 1960 — 1965

» Jak nieopublikowany artykul Andrzeja Staruszkiewicza o
241 wymiarowej grawitacji stal sie tematem Szkotly
Fizyki Teoretycznej w Les Houches w roku 1963 i co z
tego wyniknelo.

» Konferencja Les Houches Summer School of Theoretical Physics:
Relativity, Groups and Topology odbywala sie w roku 1963 w
okresie 1 lipca — 24 sierpnia. Uczestniczyt w niej 6wczesny
doktor Andrzej Bialas [1]. Zreferowal Wheelerowi w rozmowie
prywatnej - prace Gravitation theory in three-dimensional
spacetime Andrzeja Staruszkiewicza; artykut byl wystany do
redakcji 31 maja 1963 r., ale opublikowany zostal dopiero w
numerze grudniowym Acta Physica Polonica (tom XXIV, 735
(1963) ). Wyniki zainteresowaly Johna Archibalda Wheelera,
ktory wielokrotnie cytowal artykul Staruszkiewicza.



OTW w Krakowie 1960 — 1965

Dla przyktadu, na stronie 519 materialéw z konferencji Les Houche czytamy [3]:

Problem 56. (2 + I)-dimensional version of general relativity. Strazchiewicz 159
has shown that a (2 + 1)-dimensional version of general relativity is not as vacuous
as it looks. The vanishing of Rz implies the vanishing of Ry and therefore implies
space that is flat in the sense of differential geometry. However, the space need
not be globally flat, as one sees most readily—at a lower dimensionality—by con-
sidering the flat intrinsic geometry of a piece of paper, deprived of a pie-shaped
segment, and glued up to make a conical cup, with vertex V. Start at some other
point A with one geodesic which passes close by ¥ on one side, and another which
passes close by ¥ on the other side. Then the two geodesics cross beyond V—
Strazchiewicz’s model for the gravitational influence on test particles of a finite
mass located at V. Problem: Analyze the (2 + 1)-dimensional version of the thick

W konferencji Les Houches brato udziat kilkoro innych Polakow z Warszawy: Marek Demianski,
Stanistaw Bazanski z zona, kto$ jeszcze [2]. Prawdopodobnie za ich posrednictwem wiadomos¢ o
reakcji Wheelera dotarta do Warszawy. Jaki§ czas potem Andrzej Trautman zaprosit
Staruszkiewicza do wygloszenia referatu w Warszawie w ramach znanego wtedy seminarium
Leopolda Infelda. Infeld byt zreszta obecny i zadawat pytania referentowi. Wystapienie Andrzeja
Staruszkiewicza musiato by¢ dobrze ocenione, bo po paru tygodniach profesor Rayski otrzymat list
od doktora habilitowanego Andrzeja Trautmana, w ktérym autor stwierdzal, ze przedstawione
wyniki zastuguja na doktorat, i Ze on sam moze by¢ recenzentem. Praca doktorska zostata napisana
kilka miesigcy pozniej — juz w roku 1964. Obrona rozprawy doktorskiej miata miejsce 27 maja
1965 roku.

[1] Andrzej Biatas, informacja prywatna (18 kwietnia 2024)
[2] Andrzej Biatas, e-mail wystany do autora siodmego sierpnia 2024.

[3] cytat z wyktadu Johna Archibalda Wheelera ,,Geometrodynamics and the issue of the final
state”, patrz Les Houches Summer School of Theoretical Physics: Relativity, Groups and Topology,
C. De Witt, B. DeWitt (Eds.), Les Houches 1963. Gordon and Breach Science Publishers, New
York, 1964, XVI-929 .
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» Prézniowa metryka w przestrzeni 2 + 1 wymiarowej moze by¢
zapisana nastepujaco:

ds® = —dt® + adr® + r*d¢?,
gdzie 0 < ¢ < 27 za$ a jest stale. Argumenty fizyczne (dodatnia
gesto$é masy) implikuja a > 1.
» Hiperpowierzchnia stalego czasu to stozek.

» Zauwazmy, ze stosunek promienia obwodowego r do geodezyjnego
Var jest réwny 1/+/a; pojawia sie deficyt kata dla a > 1.

» Pojawiaja si¢ w tym modelu przecinajace sie geodetyki.



Metryka generowana przez 2 ciezkie punktowe masy o i 8 (Staruszkiewicz precyzuje
w rozprawie doktorskiej, ze sa to gestosci liniowe — masy na jednostke dugosci w
kierunku osi ,,z”; ai f sa bezwymiarowe), umieszczone na osi odcietych w w x=a,
y=b, odpowiednio.

(Staruszkiewicz APP 1963)

dx2 -+ dy?
e £
[(x—a)®+ ¥*|* [(x—b)* + y*]*

ds? = dt?—!¢|?

less, a residual gravitational interaction exists revealing itself in “conicity” of the space. As
a result in the sense of integral geometrical properties, the trajectories of the particles are
not of Euclidean character. In particular, there can occur twice intersecting trajectories,
as is easily found for geodesics on a cone (trajectories of test particles). Clearly, such
trajectories cannot exist within the framework of Euclidean space.
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v

Uzupelnienia: masa w grawitacji 2+ 1

m = [ Tooy/det(g)dz'da?;

g — metryka tréjwymiarowa, p — tréjwymiarowa gestosé¢ masy
(Staruszkiewicz, str. 46 rozprawy doktorskiej 1965).

v

v

Staruszkiewicz w istocie znajduje strune kosmiczna.

v

Deficyt katowy jest réwny 4mu, gdzie u jest liniowa gestoscia
masy na strunie.

» W rozprawie doktorskiej jest takze definicja masy punktowej nie
odwolujaca sie wprost do pojecia ¢ Diraca.
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» W poczatku siédmej dekady minionego wieku istnial w
Instytucie Fizyki UJ aktywny zespél mlodych relatywistow. W
polowie tej dekady Andrzej Bialas, Elzbieta Bialasowa, Bohdan
Kozarzewski i Jozef Namystowski zmienili tematyke badawcza.
Bronistaw Sredniawa kontynuowat badania fizyki jadrowej.

» 7 zespotu uformowanego przez Weyssenhoffa pozostal jedynie
Zbigniew Borelowski, ale juz poza UJ.

» Staruszkiewicz zajmowal si¢ teoria wzglednosci po potowy lat
1970-tych, a pdzniej juz tylko marginalnie, ale to on
wyksztalcil kolejnych krakowskich relatywistow.



OTW w Krakowie 1965 — 1978

» Michat Heller - doktorat ,,Koncepcja seryjnych modeli
Wszechswiata i jej filozoficzne implikacje” w Katolickim
Uniwersytecie Lubelskim w roku 1966 pod opieka Stanisawa
Maczierskiego.

» W 1973 roku powstala Krakowska Grupa Kosmologiczna, ktérej
cztonkowie w wigkszosci byli zwigzani z Obserwatorium
Astronomicznym UJ, ale jej faktyczny lider Michat Heller
mieszkal i po czesci pracowal w Tarnowie. Utworzono wtedy
czasopismo  Acta Cosmologica, wydawane od 1973 r. przez
ponad 20 lat przez Obserwatorium Astronomiczne UlJ.



OTW w Krakowie 1965 — 1978

> 1973: Staruszkiewicz otrzymal trzeci¢ nagrode w konkursie
Gravity Research Foundation za esej Retardation effects in
the planetary system. Pokazal on, ze przy skonczonej
predkosci propagacji zaburzen, w stacjonarnych uktadach moga
sie pojawié¢ pewne niestabilnosci (wyjasnienie zagadnienia
Titiusa-Bodego?).

» Odnotujmy, ze mniej wiecej w tym samym czasie nagradzani byli
Roger Penrose (1975) i Stephen Hawking (1971).

» Inni laureaci w tamtym okresie: Jimmy York i Niall
O’Murchadha.



OTW w Krakowie 1965 — 1978

» Rozwinely sie studia doktoranckie w Instytucie Fizyki UJ.
Pierwszy w Krakowie doktorat z OTW przyznany absolwentowi
studiéw doktoranckich:

» 1974, Janusz Garecki, pod faktycznym nadzorem Andrzeja
Staruszkiewicza ale formalnym promotorem byt Jerzy Rayski —
Odstepstwa od euklidesowych praw zachowania w rozmaitosci
czasoprzestrzennej ogolnej teorii wzglednosci i uogdlnione
euklidesowe prawa zachowania.

» Pierwszy wypromowany doktor Staruszkiewicza:

» Leszek Sokotowski, rozprawa doktorska Geometria
hiperpowierzchni zerowych i powierzchniowe rownania Einsteina.
Obrona doktorska w maju 1975 roku. Sokolowski byl zatrudniony
pé7niej w Obserwatorium Astronomicznym UJ.



ZTWiA 1979 — 2015

» Zaklad Teorii Wzglednos$ci i Astrofizyki (ZTWiA)
powstal drugiego stycznia 1979 jako Zaklad Astrofizyki i
Teorii Wzglednosci.

» W 1986 roku funkcje sekretarza Zakladu pelil Edward Malec.
We wszystkich sprawozdaniach uzywal on obecnej nazwy
Zaktadu. Nazwa si¢ utarta i tak juz zostalo.

» W latach 1979 — 2015 wykonano w ramach ZTWiA co najmniej
17 prac doktorskich z zakresu teorii wzglednosci i 6 z astrofizyki.
Szesciu nauczycieli akademickich zatrudnionych w Instytucie
Fizyki UJ uzyskalo habilitacje, trzej (Andrzej Staruszkiewicz,
Edward Malec i Piotr Bizoni) zostali profesorami tytularnymi.
Pracownicy i doktoranci z ZTWiA opublikowali w tym okresie
prawie 20 artykuléw w Physical Review Letters.
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» Pawet Oskar Mazur, doktorat “Metody catkowania rownan
Ernsta” obroniony w 1982 roku. Jego promotor Andrzej
Staruszkiewicz podkreslal samodzielnosé doktoranta, ktéry sam
znalazt wazny temat. Uwaza go takze za faktycznego
merytorycznego opiekuna doktoratu Jacka Gruszczaka (takze w
1982r.), formalnie pod piecza Staruszkiewicza.

» Najwazniejszy wynik Pawla Mazura, uzyskany w jego
krakowskim okresie, to ”Proof of uniqueness of the Kerr-Newman
black hole solution”; dowéd jednoznacznosci rotujacej i
naladowanej czarnej dziury.

» Dowdéd byl zaskakujacy, uzywal stacjonarnych
osiowosymetrycznych réwnan Einsteina zapisanych w postaci
réwnan Ernsta.

» Artykul opublikowany w ”Journal of Physics A”, w 1982 roku.
Esej oparty na nim otrzymat trzecig nagrode Gravity Research
Foundation w 1983 roku.
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» Jednoznacznosé¢ rozwiazan czarnodziurowych byla intensywnie
dyskutowana w ostatnim ¢wieréwieczu dwudziestego wieku
Wynik Mazura byt antycypowany (w zgodzie z hipoteza Johna
Archibalda Wheelera, ze czarne dziury nie maja wloséw) ale jego

rozwiazanie bylo zaskoczeniem.
—

Figure 5: Profesor Mazur przed 1982 rokiem.

P. O. Mazur byl zatrudniony w UJ do 1989 roku. Od paru dekad
jest profesorem uniwersytetu stanowego w Poludniowej Karolinie

w USA.
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» Piotr Bizori — doktorat “Global conserved charges in theories
with long-range fields” pod kierunkiem Andrzej Staruszkiewicza,
obrona w 1985 roku. Zatrudniony w IF UJ od 1985 roku.

» Edward Malec — doktorat w 1981 roku, “Struktura przestrzeni
rozwiazan klasycznych rownan Yanga-Millsa” pod kierunkiem
Jana Olszewskiego. Zatrudniony w Instytucie Fizyki UJ od
stycznia 1986 roku.

Figure 6: Od lewej: P. Bizon, E. Malec i J. Kijowski w Wiedniu,
konferencja w ESI latem 1994.
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Figure 7: Od lewej na pierwszym planie: Niall O’Murchadha i Robert
Wald, pierwszy z prawej P. Bizon, Alpy w Austrii, lato 1994.

[m]
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» Pracownicy ZTWiA w latach 1986 - 2015:

> 1986: kierownik Zakladu prof. B. Sredniawa, prof. A.
Staruszkiewicz, dr P. Bizon, dr. E. Malec, dr P. Mazur
(wieloletni urlop bezptatny do 1989r.);

» 2004: kierownik Zakladu prof. E. Malec, prof. A. Staruszkiewicz,
prof. Marek Kutschera, dr hab. P. Bizon, dr Andrzej Odrzywotek
(doktorat ”Structure of Differentially Rotating Barotropes” pod
kierunkiem Marka Kutschery, 2004r.), dr Andrzej Rostworowski
(doktorat “Funkcje falowe mezonéw w efektywnym modelu
QCD” w 2002 r., promotor Micha Praszalowicz);



ZTWiA 1979 — 2015

» 2015: kierownik Zakladu prof. E. Malec, prof. P. Bizon, prof. M.
Kutschera, dr hab. A. Odrzywolek, dr hab. A. Rostworowski, dr
P. Mach (rozprawa doktorska “Stability of the steady accretion in
general relativistic hydrodynamics” pod kierunkiem E. Malca,
obrona 2008r.);

» 2021: Kierownikiem ZTWiA zostaje dr hab. Patryk Mach, poza
tym skiad jak w 2015 r.

» Czlonkami Zakladu byli takze: dr T. Wyrozumski (1990 — 1999,
doktorat “On a geometrical description of quantum fields
interacting with gravity” pod kierunkiem Petera Aichelburga,
obrona 1990r.), P. Koc (1995 — 1999, doktorat “Badanie kolapsu
grawitacyjnego na powierzchni danych poczatkowych”, promotor
Edward Malec, obrona 1995r.), dr K. Roszkowski (2005 — 2008,
doktorat “Nieréwno$¢ Penrose’a w OTW?” pod kierunkiem E.
Malca, obrona 2005)...
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» Zatrudnieni na czas okreslony w ZTWiA, cd.:

» dr J. Jalmuzna (2014 — 2017, doktorat “Dynamics of
perturbations of three-dimensional Anti-de Sitter spacetimes”,
promotor P. Bizoni, obrona publiczna w 2014 roku), dr
Michat Pirég (2015 — 2018, doktorat “Masa centralna a krzywa
rotacji dyskéw akrecyjnych w ukladach samograwitujacych”,
promotor E. Malec, obrona 2015r.), mgr Wojciech Dyba (2018 —
19), dr Wojciech Kulezycki (2019 — 2021, doktorat “Szacowanie
masy w stacjonarnej hydrodynamice oglnorelatywistycznej” pod
kierunkiem E. Malca, obrona 2019 );



OTW w Krakowie: OA UJ

» Kosmologowie i relatywisci w Obserwatorium Astronomicznym
UJ w latach 1986 - 2015:

» Najpierw goscil ich Zaklad Astronomii Teoretycznej i Geofizyki
Astronomicznej, ktéry w 1984 r. zmienil nazwe na Zaktad
Radioastronomii i Fizyki Kosmiczne;j.

» W 1995 roku powstal Zaklad Astrofizyki Relatywistycznej i
Kosmologii, kierowany przez dr hab. L. Sokolowskiego.
Czlonkowie: dr Zdzistaw Golda (doktorat “Proces dynamicznej
redukcji wymiarowej anizotropowych modeli wszechwiata w teorii
KaluzyKleina” pod kierunkiem M. Demianskiego, obrona 1987),
dr Krzysztof Maslanka, dr hab. Andrzej Woszczyna (doktorat
“Wplyw warunkéw energetycznych na dynamike jednorodnych,
izotropowych modeli wszechswiata” pod kierunkiem J.
Mastowskiego, obrona 1984), dr Marek Szydlowski i in.



OTW w Krakowie 1979 — 2015

» Prof. dr hab. Marek Szydlowski (1952 — 8.10.2020), absolwent
Katolickiego Uniwersytetu Lubelskiego, doktorat z astronomii
(rozprawa doktorska “Problem ensemble’a wszechs§wiatéw w
kosmologii relatywistycznej” pod formalna opieka Stanistawa
Mazierskiego w Katolickim Uniwersytecie Lubelskim w 1982
roku).

Figure 8:
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» 2016: kierownictwo Zakladu Astrofizyki Relatywistycznej i
Kosmologii obejmuje dr hab. Z. Golda; w 2005r. przyjety zostaje
Sebastian Szybka (doktorat “Chaotic wave maps coupled to
gravity” pod kierunkiem P. Bizonia, obrona 2005r.), w
miedzyczasie odchodza dr K. Maslanka i dr hab. A. Woszczyna.
Zatrudnieni zostaja doktorzy Krzysztof Giéd, Szymon Sikora i
Dominika Hunik-Kostyra.

> 2020: kierownikiem Zakladu zostaje dr hab. Sebastian Szybka.
Lech Sokotowski odchodzi na emeryture w 2023 r.

» Krakowska Grupa Kosmologiczna — prof. Andrzej Heller z grupa
wspotpracownikéw (m. in. M. Biesiada, Z. Golda, A. Woszczyna)
— przestaje istnie¢ w latach 1990-tych. Wtedy tez koriczy swoje
istnienie Acta Cosmologica.
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» Osobny temat, wymykajacy sie poza ramy tego seminarium:

Figure 9:
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» Inni relatywisci krakowscy:

» prof. dr hab. Tadeusz Chmaj (doktorat “Formation time in
hadronization processes” pod przewodnictwem Andrzeja Bialasa,
obrona 1985r.)

» dr hab. Lukasz Bratek (doktorat “Structure of Solutions of the
Skyrme Model on the Three-Sphere” w 2004 r. pod kierunkiem
Piotra Bizonia), najpierw w Instytucie Fizyki Jadrowej a od
dekady w Politechnice Krakowskiej.



